Prednaska 4 > Oblast

e Definice oblasti se sklada:
= z hranice
= ze zpusobu vyplnéni

Vypl novan I OblaStI e Rasterizace oblasti se snazi o nalezeni vnitfnich bodl oblasti

a definovani jejich barvy

Pomoci vylpriovani (rasterizace) oblasti Ize uréovat plochy
danych oblasti.

S vyhodou Ize vyuZivat Sablon (nedochazi k vyplnéni oblasti na
obrazovce).
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UrCeni hranic Moznosti vyplneni

Hranice je ve vSeobecnosti objekt, vzajemné oddélujici

9 Y e Jednou barvou (solid fill)
vyplnénou a nevyplnénou oblast.

e Hranice urCena geometricky (vektorové) e Barevny prechod dvou barev (multi-color
= Posloupnost bodu definujicich mnohouhelnik gradient fill)
= Posloupnost geometricky popsanych ¢arovych utvarua

(pFimky, usecky, oblouky) — pro jednoduchost lehce y . )
preveditelné na posloupnost bod(i o Srafovani (hatch fill)
e Hranice kreslena v rastru
= UrcCena z obsahu obrazové paméti e Opakovanim zadaného vzoru (pattern filling)

= Podstatna je barva bodu tvoficich hranici, nebo barva bodu

uvnitf oblasti
e Textura, rastrovy obrazek (texture, picture fill)
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— Radkové vypliovani — Algoritmus fadkového
vyplnovani (1) |4 B
¢ Vhodné pro geometricky urCenou oblast )
@
e Postupné se pro kazdy rfadek (z rastu obrazovky) hledaji e Odstranit vodorovné useky - =
pruseciky s jednotlivymi useckami, tvoficimi hranici oblasti n @O F
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e Casti fadku tvofici vnitfni oblast se vybarvi nastavenou &
barvou H © ¢
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— Algoritmus radkoveho — Algoritmus radkoveho
vyplhovani (2) | a B vyplnovani (3) . .
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e Zkratit hrany o jeden pixel na - | 2B e Pro kazdé y v daném rozsahu o c
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= Srafovani — Safovani pod zvolenym uhlem
—
¢ Pfi Srafovani Ize pouzit uvedeny algoritmus, rozsifeny
o stfidani vyplfiovanych a nevyplfiovanych fadku.
¢ Volbou kroku Ize volit Sifku Srafovani.
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— Vyplnéni vzorem — Rozdil v rasterizaci oblsati a hranice
e \/zor je popsan matici o rozmeérech m x n, popfipadé n x n, ¢ Rasterizace hranice zavisi na fidici
kde jednotlivé prvku vyjadiuji barvy odpovidajicich pixelU. ose (x nebo y).
« Usecky vnitfni oblasti je nutno kreslit jako jednotlivé pixely e Ur€eni hrani¢nich bodud pro jednotlivé §§ N
s odpovidajici barvou. fadky je fizeno osou y. ol
¢ Pro vypocCet pozice v matici ze souradnic [x,y] se vyuziva e DUsledkem je prekresleni pouze o = a7 =
operace mod (zbytek po celoCiselném déleni). nékterych bodd hranice. i 1 )] 1 e
e Patfi hranice do vyplnéné oblasti?

ol ot - I O O T

BN

— pixely, vzniklé rasterizaci hranice

— vnitfni pixely oblasti, uréené
] algoritmem vypliiovani

= — Originalni vektorova hranice oblasti

PREDNASKA: 4 /11

4712



> Seminkové vypliovani — UrCeni hranice — hranic¢ni

vyplnovani

e Zakladem je seminko, které urci
uzivatel jako zaCatek vyplnovani.

¢ UrCuje se barva hranice a bod patfi do oblasti,
pokud ma jinou barvu nez hranice.

e Tento pixel se vybarvi poZadovanou
barvou a postup se opakuje na
v8echny jeho sousedy, pokud patfi
do vnitfni oblasti.

e Obrazek plati pro 4-spojitou oblast.

¢ Implementace rekurzivni variantou,
netl)o polmoci I\/Ilalstnl'ho zésolbnl’kul.

[
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— Ur&eni hranice — zaplavové — Spojitost oblasti
vyplnhovani
¢ 4-spojita oblast
e Vnitini body jsou ty, které maiji stejnou barvu jako ptivodni o Tvofi ji jednotlivé body, pficemz mezi libovolnymi dvémi
seminko. existuje cesta slozena z vodorovnych a svislych krokd po

. ] . vnitfnich bodech této oblasti.
e Obrazek plati pro 4-spojitou oblast. . i o
o Je ohrani¢ena 8 spojitou hranici.

e 8-spojita oblast
o Tvofi ji jednotlivé body, pficemz mezi libovolnymi dvémi
existuje cesta slozena z vodorovnych a svislych a
diagonalnich kroku po vnitfnich bodech této oblasti.

0 Je ohraniCena 4 spojitou hranici.
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vyplnovani
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Radkova varianta seminkového

[

[

[ 1]

¢ (1) Zadané seminko vlozime do

zasobniku s atributy vSech Ctyf sméru

pro dalSi prohledavani.

¢ (2) Dokud neni zasobnik prazdny,

vybereme jednu polozku

a provedeme s ni nasledujici: <=4 4.

¢ (3) Pokud obsahuje smér NAHORU

a pixel [x,y-1] je vnitfni, vloZzime tento

pixel do zasobniku s atributy <,=, 1.

e (4) Pokud obsahuje smér DOLU

a pixel [x,y+1] je vnitni, vlozime tento

pixel do zasobniku s atributy <,=,8. 1

o

+ e (4) Pokud obsahuje smér VLEVO,
zmensSujeme X a hledame v tomto
sméru posledni vnitini bod.

¢ (5) Pokud obsahuje smér VPRAVO
zvétSujeme x a hledame v tomto
sméru posledni vnitini bod.
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« o (6) Vykreslime zadanou barvou

pixely mezi nalezenymi krajnimi body.

e (4a, 5a) Pfi hledani minima a maxima
na daném fadku je tfeba kontrolovat
i zménu barvy u bodu [x,y-1] a [x,y+1]
(podle sméru 1t &) a pokud nastala
mezi [x,y-1] a [x-1,y-1],
respektive mezi ([x,y+1] a [x-1,y+1])
zmeéna z hrani¢ni na prekreslovanou
barvu, je tfeba tyto body zanést
s pfislusnymi atributy sméru
(E=>1) (resp. «=34) do
zasobniku.

[TT]
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- Vyplnovani vzorem

¢ Uplatnuje se stejny princip jako u vypliiovani oblasti

ohrani¢ené geometrickou hranici.

Potitacova grafika 2006, PV - KID — UPCE

e Vzor je popsan matici o rozmérech m x n, popfipadé n x n,
kde jednotlivé prvku vyjadfuji barvy odpovidajicich pixeld.

o Usecky vnitini oblasti je nutno kreslit jako jednotlivé pixely

s odpovidajici barvou.

e Pokud je ve vzoru plvodni barva oblasti, mize dojit

k zacykleni.
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Vyplnovani rastrem/Srafovani

¢ Pro rastrovou oblast — problém

* Reseni:
o Pouziti vzoru, ktery bude napodobovat Srafovani
o Pouziti Sablony

e Samostudium — viz doporucena literatura
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Inverzni vyplnovani

e Pouziti rezimu kresleni XOR (v BP XORPut a NormalPut)

¢ Pfi kresleni v tomto reZimu je vysledny pixel kombinaci
podkladu a kresleného obrazu.

e Opakovanym nakreslenim stejného motivu vznikne pavodni
podklad.

e Hrany se zkracuji o 1 pixel, vodorovné se vynechavaji,
na pofadi hran nezalezi.

Plotové inverzni vyplhovani

e Stejny princip - kresleni usecek z jednotlivych bodu kazdé
hrani¢ni udecky v rezimu XOR.

o Usecky se nekresli az k okraji, ale smé&rem k 'plotu’.

e 'Plot' se voli jako svislice prochazejici nékterym uzlem hranice
(nejlépe uzel, jehoz x-ova soufadnice lezi nejblize stfedu
oblasti).
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Pouziti Sablony

e Pamétova oblast (vétSinou postacuje 1 bit na pixel), ve které
se provadi jednotlivé operace béhem vypoctu (vypliovani)

e Obrazova pamét se modifikuje na zakladé udaju ze Sablony.
e Narocné na pamét (velikost Sablony zavisi na velikosti

vyplfiované oblasti, nékdy staci pouziti jednofadkové
Sablony).

e Na zaCatku se Sablona vynuluje.
¢ S vyhodou se vyuziva operace negace pro nastavovani bitd
odpovidajicich prasecikim (v metodé fadkového vyplfiovani).

¢ Pfi inverznim vyplfiovani odstraniuje kresby uvnitf vyplfiované
oblasti (ty pfi inverznim vyplhiovani nejsou prekryty, ale jsou
zobrazeny inverzné) a je mozno dosahnout poZzadované barvy
vyplné (BP — inverzni barva vypinég).



