Prednaska 11

Upravy rastrového obrazu

Literatura a zdroje:

o 7ara, J., Benes, B., Felkel, P.: Moderni poéitaéova grafika. Computer Press, Brno, 1998.
ISBN 80-7226-049-9.

_-Sobota, B.: Poéitadovd grafika a jazyk C. Kopp, Ceské Budgjovice, 1995. ISBN 80-85828-52-9.

o Sobota, B., Milianova; L., Milian, J:: Grafické editory. Kopp, Ceské Budgjovice, 1997.
ISBN-80-85828-79-0.
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Geometrické trasformace

Pocitacova grafika 2006 PV - KID - UPCE

o Pro geometrickeé transformace rastrového obrazu se pouziva

mapovani

» dopfedné — prochazi se pixely puvodniho ras

tru a urCuje

se barva a poloha pixelu ve vysledném rastru

= zpétné — pro pixely vysledného rastru se hledaji

odpovidajici pixely v puvodnim rastru

o Pfi dopfedném mapovani mohou vznikat prazdna mista ve

vysledném rastru.
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Otaceni

o Bezproblémové otaceni o nasobky 90°
o Otaceni o libovolny uhel:
» pfi dopfedném otaceni vznikaji diry,
které je potfeba nalézt a urcit jejich
barvu z vyplnénych sousedd,

= pfi zpétném mapovani uréim obrysy,
pro jednotlivé body nového rastru
hledam polohy v pavodni rastru
(vétSinou realna hodnota) a
libovolnou metodou (volba se
promitne do kvality) uréim barvu vysledného pixell dle sousedu
v puvodnim rastru.
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Priklad vzniku dér v zavislosti
na uhlu otaceni
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Zména velikosti ‘ Interpolace
¢ Princip: pfevzorkovani — prevedeni diskrétniho signalu na spojity e Linearni interpolace (bilinearni)
a provedeni nového vzorkovani
e Interpolace nejblizSim sousedem = X< X <X
oNovy rozmér:=Stary rozmér*koef zmény =  vypocet hodnoty f(x), pokud znam f(xo) a f(x4)
Pokud je koeficient zvétSeni (zmenseni) k celé Cislo, potom X— X,
kazdy pixel zopakuji k-krat (kreslim pouze kazdy k- ty Fadek). . FO)= 1o+ o (f, = fo)

o Pro realny pomér ur€im novy rozmér a pro kazdy pixel
v novém rozmeéru ur¢im nejblizSiho souseda v plvodnim
obrazku.

=  bilinearni interpolaci ziskam postupnou aplikaci linearni
interpolace v obou smérech
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¢ Kubicka interpolace (bikubicka)
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Priklady interpolace

Original m E?M

Interpolace nejblizSim sousedem

Bilinearni interpolace
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Detekce hran

o ZaloZena na zjistovani gradientu jasu v obraze.

o Hrana je charakteristicka vyraznou zmeénou jasu.

o VySetfujeme vzdy lokalni okoli bodu (gradientové metody,
nahrada derivaci diferencemi).

o Na dany bod a jeho nejblizSi okoli aplikujeme zvoleny operator
(masku) a vytvafime gradientovy obraz.

o Pomoci prahovani (optimalni variacni prah) ur€ime hrany.
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Masky pro urCovani hran

o Konvoluéni jadro pro Laplaceovy operatory

1 -2 1 -1 -1 -1 0 -1 0
L1=|-2 4 -2| L2=|-1 8 -1| L3=|-1 4 -1
1 -2 1 -1 -1 -1}, 0 -1 0

o Konvoluéni jadro pro Sobellv operator
10 -1 1 2 1 10 -1
§=[2 0 —2| Sx={0 0 0| 8=20 2| g_ 57 g
10 -1, —il —2 | 10 -1},

o Robertsuv operator
IVE G, )| =|F G, §)— fG+L j+D[+]f (i, j+D - f (i +L )

Ostfeni na zakladé velikosti gradientu:

9@, j)=f(,j)+cs j)

kde s(i,j) je funkce urcujici velikost gradientu a c je ostfici
koeficient.
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Barevneé trasformace

o Model RGB — zjisténi slozek

o Odfiltrovani barevné slozky: nastaveni hodnoty dané slozky
na 0 pro vSechny pixely

o Uprava barevné slozky: vynasobeni hodnoty dané slozky
zadanym koeficientem (! na max. hranici 255 — RGB)

o Zesvétleni (ztmaveni): odpovida upravé vech slozek za
pouziti stejného koeficientu

o Uprava kontrastu (algoritmus — samostudium)
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Histogram

Histogram Window [+

O Uréuje Cetnost pixelu Max: 1533 [1%] Min:0 Avg: 113

s jednotlivymi hodnotami jasu

o U obrazu s odstiny Sedé ma
jeden rozmér, u barevnych
obrazl 3 rozméry

o Upravou histogramu Ize ménit
vzhled obrazu

¥ Green ¥ Blue

[ Luminance

Histogram YWindow } s ﬁ
Max: 3636 (124 Min: 0 Awg: 109

o Vyuziva se pfi GAMA korekci
o Mezi pouzivané funkce patfi
» prahovani
= zrovhomeérneéni

= roztazeni

v Red v Green ¥ Blue [~ Luminance
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Odstranéni Sumu

o Odstranéni Sumu vétSinou zplsobi rozostifeni Sumu
o Filtracni metoda

o _[ua 1/4}

= zprameérovani [1/4 1/4
[1/16 2/16 1/16
m=|2/16 4/16 2/16
= vaZzeny primé&r  |1/16 2/16 1/16

» median — nahrazeni hodnoty pixelu medianem (stfedni
hodnotou) z okolnich pixell
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Vytvareni embosovaného vzoru

o Principem je slozeni originalu a negativu posunutého
v uréeném smeéru o uréeny pocet pixelu.

o Postup:
= vytvoreni negativu
= posunuti
» secteni
= déleni 2

o PFiklad pro posunuti
vpravo nahoru o 2 pixely:

Bli,j]=(A[i,j]+(1-Afi+2,j-2]))/2
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Prevod na odstiny Sedé

o Nejjednodussi zplsob redukce barev v obraze
o Realizuje se postupnym prepoctem jasu vSech pixell
ol=0,299R +0,587 G+ 0,114 B

o Lidské oko je ruzné citlivé na jednotlivé barvy (nejvice na
zelenou)
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Snizeni barevného rozsahu

o Vyuziti:
= pfi pfipravé k tisku na méné barevnych zafizenich
» snizeni pamétové naroCnosti
» nutnost pfi ukladani do urcitych format

o Nejpouzivangjsi metody:

» pultdbnovani — nahrazeni vicebarevného pixelu nékolika
pixely s omezenou barevnosti

» rozptylovani — rozlieni zUstava zachovano
e nahodné rozptylovani
e maticové rozptylovani

e rozptylovani s distribuci chyby
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Negativ a inverze barev

o Negativni obraz: pro vSechny pixely upravime intenzity
barevnych kanall odecétenim stavaijici intenzity od pIné
hodnoty

R=1-R R= (255-R)
G=1-G G= (255-G)
B=1-B B= (255-B)

o Inverze barev:

= uspofadani pouzitych barev
(nebo barev palety) podle jasu

» vzdjemna vymeéna dvojic barev
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Separace barev

o Vyuziti pfedevsim u modelu CMY (CMYK)

o Pro tisk na vicebarevnych strojich

o Vytvoreni tfi (CtyF) obrazu v Sedych odstinech, pfedstavujici
uroven jednotlivych barevnych kanalu

oPro R: R=R, G=R, B=R




