Databazové systémy

Relac¢ni databaze, entity, ER diagramy
Procesy navrhu databaze (baze dat):

- stanoveni ucelu databaze (které udaje budou evidovany)

- stanoveni potfebnych tabulek (rozdéleni subjektl do tabulek)
- stanoveni nazvu poli

Databazové modely - relaéni databazovy model, objektovy databazovy model, deduktivni
model, sitovy model, hierarchicky model, dokumentové databaze

Rela¢ni databazovy model

- datové prvky jsou organizovany v tabulkach

- kaZda tabulka reprezentuje entitu aplikace

- kaZdy radek je instance dané entity, relace spojuji fadky ve dvou tabulkach
- SQL tvofi jednotné uzivatelské rozhrani pro pfistup a praci s daty

pf. koCky — entita; 1 kocka — 1 fadek; studenti- druha entita, relace — student viastnik kocky
Objektovy databazovy model

Entita (jako tfida) - objekt, ktery popisujeme (vlastnosti a chovani); Data - konkrétni udaje
v tabulce

ER diagram
Pro navrh a zapis vztahi mezi jednotlivymi entitami databaze byl vytvofen model E-R
diagramd (Entity Relationship Diagrams). Typovy E-R diagram je obvykle obrazek

podobny klasickému vyvojovému diagramu, v némzZ jsou entity znazornény obdélniky,
vztahy kosodétverci a mezi nimi vedou c¢ary, aby se poznalo, co k ¢emu patfi.
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Kardinalita vztahu

- 1:1 - do vztahu vstupuje nejvyse jedna hodnota obou zuéastnénych entit

« 1:N - nejvySe jedna hodnota jedné z entit a neomezeny poc€et hodnot druhé entity
« M:N - do vztahu vstupuje neomezeny pocet hodnot obou zu¢astnénych entit

DDL a zakladni datové typy

DDL — Data Definition Language — slouZi pro vytvoreni struktury databaze

TYP — numerické (integer), datové (char(255), varchar(255), blob), datum a ¢as (date,
time, timestamp), uZivatelské
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DDL pfikazy
CREATE TABLE jmeno_tabulky (jmeno_sloupce TYP, integritni omezeni)

Integritni omezeni jsou nutna pro udrZeni konzistence dat. Je nutné zajistit, aby se do ni
dostali jen data, ktera tam patfi a neztratila se data, ktera nemaji.

DEFAULT — implicitni hodnota; NOT NULL; PRIMARY KEY
DROP TABLE jmeno_tabulky

ALTER TABLE jmeno_tabulky ADD jmeno_sloupce TYP integritni_ omezeni
DROP jmeno_sloupce
ALTER jmeno_sloupce

DML, jazyk SQL, SELECT, funkce, spojovani tabulek,

vhorené dotazy a sekvence
SQL - structur query language, deklarativni jazyk

DML — data manipulation language, pfikazy SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE

SELECT - vybér dat z databaze, na strané klienta se zadava a odesila se na server,
projekce — omezeni na urcité sloupce ( *, urcité sloupce)

SELECT <projekce> FROM <tabulky> WHERE <podminka> GROUP BY <seskupovani
sloupce> HAVING <podminky> ORDER BY <fazeni sloupce>

FROM — spojovani tabulek — ZAMESTNANCI, PLATY
jedna se o pfirozeny soucin — kartézsky soucin, na vypisu budou vsechny udaje z jedné
i druhé tabulky (vnitfni spojeni)

vneéjsi spojeni — zaméstnanci LEFT JOIN plat ON id=id2
z prvni tabulky se vezmou vsSechny fadky a z druhé se pfifadi vSe co odpovida id=id2, kde
se neshode, prifadi se NULL

WHERE - které sloupce by mély byt na vystupu
muZe obsahovat vnofeny SELECT
LIKE, IN, ALL, SOME

GROUP BY - seskupovani dotazu
uvadime jména sloupcd, podle kterych chceme seskupovat
COUNT, SUM, MIN, MAX, AVG

Sekvence — aby kazdy vlozeny zaznam mél unikatni ¢islo
CREATE SEQUENCE nazev [START WITH cislo][INCREMENT cislo][MIN VALUE cislo]

-aktualni hodnota v sekvenci
SELECT * FROM tabulka WHERE ID<SEQ.CURVAL
INSERT INTO ZAKAZNICI (ID,jmeno) VALUES (SEQ.NEXTVAL, franta’)

DROP SEQUENCE jmeno
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Klice, primarni kli¢e, indexy

KLIC — identifikuje zaznam v tabulce - miZe i vice fadki najednou
SUPERKLIC — takova mnoZina atributd, ktera jednoznacné identifikuje fadek v tabulce

KANDIDATNI KLIC — minimalni superkli¢
takovy superkli¢, Ze kdyZ odebereme jeden z atributd, ztracime superkli¢

PRIMARNI KLIC — jeden vybrany z kandidatnich kligu
ALTERNATIVNI KLIiC — v§echny ostatni klide, které nejsou primarni
ALTER TABLE jméno tabulky ADD PRIMARY KEY (jméno_sloupce)

Indexy

pokud je vytvofen index, v prvni fadé se prohledavaji pouze ty sloupce, které jsou
oznaceny indexy

zrychluji vybér, ale zpomaluji vkladani

projevuji se az pfi vétSim poctu dat

CREATE [unique] INDEX jmeno ON tabulka (sloupec)
DROP INDEX jmeno

NORMALNi FORMY

usporadani dat, abychom se vyvarovali rdznym anomaliim

ONF (nulta normalni forma):
Tabulka je v nulté normalni formé pravé tehdy, existuje-li alespori jedno pole, které
obsahuje vice nez jednu hodnotu.

INF (prvni normalni forma):

Prvni, nejjednodussi, normalni forma (zna¢ime 1NF) fika, Ze vSechny atributy jsou
atomicke, tj. dale jiz nedélitelné (jinymi slovy, hodnotou nesmi byt relace). Méjme napr.
tabulku ADRESA, ktera bude mit sloupce JMENO, PRIJMENI{ a BYDLISTE. Naplnéni
tabulky necht odpovida realnému svétu:

JMENO PRIJMENI BYDLISTE

jan novak Ostravska 16, Praha 16000
petr  novy Svitavska 8, Brno 61400
jan novacek Na bradlech 1147, Ostrava 79002

Pokud bychom v této tabulce chtéli vypsat vsechny pracovniky, jejichZ PSC je rovno urcité
hodnoté - atribut BYDLISTE nenf atomicky, sklada se z nekolika ¢asti: ULICE, CISLO,
MESTO a PSC. Spravny navrh tabulky v 1NF:

JMENO PRIJMENI ULICE CisLo MESTO PSC
jan novak Ostravska 16 Praha 16000
petr  novy Svitavska 8 Brno 61400

jan novacek Na bradlech 1147 Ostrava 79002
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2NF (druha normalni forma)

Tabulka splriuje 2NF, pravé kdyz splriuje 1NF a navic kaZdy atribut, ktery neni primarnim
klicem, je na primarnim kli¢i upIné zavisly. To znamena, Ze se nesmi v fadku tabulky
objevit polozZka, ktera by byla zavisla jen na ¢asti primarniho kli¢e. Z definice vyplyva, Ze
problém 2NF se tyka jenom tabulek, kde volime za primarni kli€ vice poloZzek neZ jednu.
Jinymi slovy, pokud ma tabulka jako primarni kli¢ jenom jeden sloupec, pak 2NF je
splnéna trivialné.

Necht mame tabulku PRACOVNIK, ktera bude vypadat nasledovne: (atribut CiS_PRAC
znaci ¢islo pracovisté, kde dany pracovnik pracuje, atribut NAZEV_PRAC uvadi jméno
daného pracoviste)

CiSLO JMENO PRIJMENi CiS PRAC NAZEV_PRAC

1 jan novak 10 studovna
2 petr novy 15 centrala
3 jan novacek 10 studovna

Jaky primarni kli& zvolime v této tabulce? Pokud zvolime pouze CISLO, je to $patné, nebot zcela urité
nazev pracovisté, kde zaméstnanec pracuje, neni zavisly na Cislu pracovnika. Takze za primarni kli¢ )
musime vzit dvojici (CISLO,CIS_PRAC). Tim nam ovsem vznikl novy problém. Polozky JMENO, PRIJMENI
a NAZEV_PRAC nejsou UplIné zavislé na dvojici zvoleného primarni klice. Af tedy déldme, co délame,
nejsme schopni vybrat takovy primarni kli¢, aby tabulka splrfiovala 2NF. Jak z tohoto problému ven?
Obecné prevedeni do tabulky, ktera jiz bude splfiovat 2NF, znamena rozpad na dvé a vice
tabulek, kde kazda uz bude splriovat 2NF. Takovému "rozpadu" na vice tabulek se
odborné fika dekompozice relacniho schématu. Spravne navrzené tabulky splriujici 2NF
budou vypadat takto: (tabulka PRACOVNIK a PRACOVISTE)

CiSLO JMENO PRIJMENI CIS_PRAC CISLO NAZEV
1 jan novak 10 10 studovna
2 petr novy 15 15 centrala
3 jan novacek 10

Dale si vsimnéte, Ze pokud tabulka nesplriuje 2NF, dochazi ¢asto k redundanci. Konkrétné
v puvodni tabulce informace, Ze pracovisté Cislo 10 se jmenuje "studovna", byla obsazena
celkem dvakrat. Redundance je jev, ktery obvykle nespinéni 2NF doprovazi. O tom, Ze
redundance je nezadouci, netfeba pochybovat.

3NF (druha normaini forma)

Relaéni tabulky splruji tfeti normalni formu (3NF), jestlize splriuji 2NF a zadny atribut,
ktery neni primarnim kli¢em, neni tranzitivné zavisly na Zzadném kli¢i. Nejlépe to opét
vysvétli nasledujici pfiklad. Mé&jme tabulku PLATY, ktera bude vypadat takto:

CiSLO JMENO PRIJMENI FUNKCE PLAT

1 jan novak technik 15000
2 petr novy vedouci 21500
3 jan novacek spravce 17500

Pomineme zatim fakt, Ze tato tabulka nesplriuje ani 2NF, coz je zakladni pfedpoklad pro 3NF. Chci zde jen
vysvétlit pojem tranzitivni zavislosti. Nebudeme pfemyslet, co je primarni kli¢, na prvni pohled vidime,
Ze konkrétng atributy IMENO, PRIJMENI a FUNKCE zavisi na atributu CISLO (ten by nejspis
byl primarnim kliéem). Déle miZeme vidét, Ze atribut PLAT zfejmé je funk&né zavisly na atributu
FUNKCE a pokud vezmeme v uvahu, Ze CiSLO->FUNKCE a FUNKCE->PLAT,
dostaneme diky tranzitivité, Ze CiSLO->PLAT.
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CiSLO JMENO PRIJMENiI FUNKCE FUNKCE PLAT
1 jan novak technik vedouci 21500
2 petr novy vedouci spravce 17500
3 jan novacek spravce technik 15000

Z hlediska zakladnich tfi normalnich forem, jsou tyto dveé tabulky jiZ v poradku.

Z praktického hlediska je vhodnéjsi pouzit néjaky ¢iselnik funkci, abychom splinili
podminku, Ze primarni kIi¢ v tabulkach ma byt co nejkratsi délky. Nejlepsi zapis je tedy
nasledujici:

CiSLO JMENO PRIJMENI CIS_FUN CiSLO FUNKCE PLAT

1 jan novak 127 121 vedouci 21500
2 petr novy 121 156 spravce 17500
3 jan novacek 156 127 technik 15000

JAZYK PL/SQL - kurzory, procedury, funkce, triggery

procedure language - rozsifeni pro ORACLE

PL/SQL je strukturovany jazyk, moznost si tedy psat procedury a funkce v souvislych
logickych blocich

DECLARE {nepovinné}
-deklarace, definice
BEGIN
-vykonova ¢ast
EXCEPTION {nepovinné}
-vyjimky
END;
/ -uloZit a zkompilovat

DECLARE

-identifikator TYP

-typy stejné jako v SQL

-operator pfifazeni :=

-odkaz na typ v tabulce - proménna TABULKA.SLOUPEC%TYPE

BEGIN
-moznost dalSich bloki DECLARE, BEGIN, END

SELECT projekce INTO seznam_promennych FROM tabulka
IF podminka THEN
END IF;
CASE vyraz
WHEN hodnotal THEN
WHEN hodnota2 THEN

ELSE
END CASE;
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LOOP
(EXIT,EXIT WHEN podminka)
END LOOP;

FOR pocitadlo IN min..max LOOP
END LOOP;

kurzory
-SELECT v PL pro vice fadku

DECLARE
CURSOR nazev IS SELECT jmeno,plat FROM tabulka;
radek_kurzoru nazev%eROWTYPE;

BEGIN
OPEN nazev;
FETCH nazev INTO promennai,promenna2; -nutné deklarovat na za¢atku

FOR radek_kurzoru IN nazev LOOP

-- pfikazy zde uvedené se provedou pro kazdy radek
-- kurzoru

END LOOP;

CLOSE nazev;
Procedura

CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE nazev [(parametry)] AS
[DECLARE]

BEGIN

[EXCEPTION]

END;

/

parametry - jmeno IN,OUT,IN OUT datovy_typ

EXECUTE nazevprocedury
EXECUTE nazevprocedury (1,2,3)

Funkce

CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE nazev [(parametry)] RETURN typ_navr_hodn AS
[DECLARE]

BEGIN

RETURN hodnota

[EXCEPTION]

END;

/

parametry funkce mohou byt pouze IN
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TRIGGER - spousti procedury nebo funkce, kdy chceme

Databazovy trigger je procedura PL/SQL spojena s tabulkou. Trigger se automaticky
provede pfi provadéni nékterého prikazu SQL, je-li splnéna podminka triggeru. PouZiti —
zalohovani tabulky pred pouZzitim DELETE.

CREATE [OR REPLACE] TRIGGER nazev {BEFOREIAFTER} [INSTEAD OF (namisto)]
udalost ON tabulka [FOR EACH ROW][WHEN omezeni]

[DECLARE]

BEGIN

[EXCEPTION]

END;

/

CREATE OR REPLACE TRIGGER nazev BEFORE DELETE ON tabulka FOR EACH
ROW

BEGIN

INSERT INTO zaloha VALUES(:OLD.id,:OLD.jmeno);

END;

/



