Objektové orientované programovani

Objekty - tfidy a instance t¥id
Objekty skuteé¢ného svéta sdileji dvé charakteristiky: vSechny maji stav a vsechny maji
chovani. Objekt musi mit proménné, které indikuji souc¢asny stav a ma také metody.

Obijekt je instance tfidy objektl. Objekty maji spolecny stav a spole¢né chovani.

V objektové orientovaném programu je mozZzno mit mnoho objektu stejného typu, které sdili
néjaké charakteristiky. Pfi vytvareni instance tfidy se vytvari objekt, systém alokuje paméf
pro proménné deklarované ve tfidé. Poté je moZné vyvolavat metody objektu a provadét

s objektem ridzné ¢innosti.

Vzajemnym pusobenim objektt ziska program svoji funkénost a sloZité chovani.
Programové objekty vzajemné pulsobi na jiné objekty a komunikuji s nimi pomoci zasilani
zprav. KdyZ objekt A chce, aby objekt B proved! jednu ze svych metod,pak objekt A zasila
zpravu objektu B.

- Tfida je deklarace typu objektu

- Objekt je konkrétni instance tfidy

- Verejna ¢ast tridy je verfejné rozhrani tfidy

- Soukroma c¢ast tfidy neni pfistupna z vnéjsku tfidy

Metody, atributy, konstruktory, destruktory

Objekt obsahuje metody objektu, coz jsou procedury a funkce, které vykonavaji néjakou
¢innost nad vnitfni paméti objektu. Také metody objektu jsou z vnéjSku neviditelné

- nepfistupné, nelze tyto metody volat pfimo.

Objekt obsahuje vnitini pamét, tj. ma vlastnost si néco pamatovat. Tato vnitini pamét se
nazyva atributy objektu. Vnitini pamét objektu je zvnéjsku objektu nepfistupna.

Konstruktory jsou metody, které vyvolaji zrod objektu a nasleduji bezprostfedné po zrodu
objektu. Do metody spojené se zrodem se vétSinou umistuji dalsi zrody jinych,
podfizenych objektd, které je potfeba zrodit spolu s objektem, aby mohl fungovat. Objekt
muze mit nékolik konstruktorti a miZeme vyvolat podle potfeby ten, ktery odpovida dané
situaci, vysledkem je vsak vZdy alokace paméti pro objekt a vyvolani metody daného
konstruktoru.

Destruktor je metoda vyvolavajici “zni¢eni” objektu, jeho dealokaci a sou¢asné vyvolani
metody zapsané v destruktoru. V destruktoru se vétsinou zavolaji destruktory podfizenych
objektd.

Vlastnosti OOP - dédi¢nost, zapouzdreni,

polymorfismus

Objektove orientované systémy umozriuji, aby tfidy byly definovany pomoci jinych tfid.
Kazda podtfida dédi stav (ve formé instanci proménnych) a metody od nadtfidy. Podtfida
ale neni omezena stavem a chovanim poskytnutym ji jeji nadtfidou. Podtfida mizZe

k zdédénym proménnym a metodam pridat své vlastni proménné a metody. Podtfida také
mUzZe prepisovat zdédéné metody a poskytuji tak specializovanou implementaci téchto
metod. Obecné, ¢im hloubéji v hierarchii tfid se tfida vyskytuje, tim vice specializované je
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jeji chovani. Podtfidy poskytuji specializované chovani na zakladé spoleénych prvku
poskytnutych nadtfidou. Programatofi mohou implementovat nadtfidy nazyvané abstraktni
tfidy, které definuji vSeobecné chovani. Abstraktni tfidy maji ¢aste¢nou implementaci
chovani, detaily jsou doplnény ve specializovanych podtfidach.

Proménné objektu jsou umistény uprostfed (v jadru) objektu. Metody obklopuji a skryvaji
jadro objektu pred ostatnimi objekty v programu. Zabaleni proménnych objektu v jadru
chranéném svymi metodami se nazyva zapouzdreni. Je obvykle pouZito k ukryti
implementacnich detaild pfed jinymi objekty. Nepotfebujeme znat, jak je tfida
implementovana, potfebujeme pouze védét, kterou metodu vyvolat.

Polymorfismus je vlastnost OOP, ktera umozriuje pojmenovat metodu jednim jménem

a tato metoda muZe byt spole¢na pro rizné objekty ve stromové hierarchii, i kdyZ pro
kazdy objekt v této hierarchii se bude chovat rizné. Vysledkem je, Ze pro kazdy objekt ve
stromové hierarchii bude mit volani metody jinou odezvu, avsak pro kazdy objekt vZdy tu
spravnou.

Statické a virtualni metody

VSechny metody, pokud nejsou virtual, jsou statické metody. Prekladac¢ jim vyhradi misto
(adresu) v paméti jiz v dobé prekladu a takeé resi vsechny vztahy mezi metodami a objekty
jiz v dobé prekladu. Témto vazbam se fika early binding - brzka vazba. Statické metody
jsou velmi rychlé pfi jejich vykonavani a jejich kod je velice efektivni.

Virtualni metody feSi pojem zvany polymorfismus. Diky témto metodam muiZeme
pojmenovat jednim jménem metodu, ktera je stejny pro vSechny objekty ve stromové
hierarchii, avsak pro kaZzdy objekt ma tato metoda jinou implementaci. Virtualni metody
umoZnuji vytvaret vazby mezi objekty a jejich metodami az v dobé vypoctu. Témto vazbam
se fika late binding - pozdni vazba. Tyto metody jsou pomalejsi pfi vykonavani neZz metody
statické. Virtualni metoda se oznacuje v objektu direktivou virtual. Adresa této metody je
uloZena v tabulce virtualnich metod. K naplnéni tabulky VMT slouZi specialni metoda,
zvana konstruktor. Konstruktor se musi vyskytovat v definici kazdého objektu, ktery
vyuZiva alespon jednu virtualni metodu. Metoda, definovana v objektu jako virtualni, musi
byt definovana jako virtualni, musi byt definovana i ve vSech potomcich tohoto objektu
jako virtualni.

Vztahy mezi objekty, diagramy t¥id

Pokud chceme vytvofit objektové orientovanou aplikaci, musi mezi sebou zuc¢astnéné
objekty néjak komunikovat. Tato komunikace predstavuje volani metod (nékdy se take fika
zasilani zprav) mezi objekty, které jsou spolu svazany pomoci spojeni. Spojeni mezi
objekty mohou byt obousmérna, kdy oba objekty maji na sebe navzajem k dispozici odkaz,
nebo jednosmérna, kdy odkaz ma pouze jeden z této dvojice objektd, ktery pak druhy
objekt fidi. Grafické znazornéni objektu a jejich vztahu v urcitém ¢ase se nazyva objektovy
diagram.

Na urovni tfid spojenim odpovidaji asociace, spojeni jsou vlastné instancemi asociaci.
Kazda asociace muZe byt podrobnéji popsana dalSimi vlastnostmi jako nazev asociace,
nazvy roli asociovanych tfid, nasobnost a fiditelnost asociace. Nazev asociace vyjadfuje
obvykle slovesnou frazi, kterou vykonava jeden objekt pomoci druhého objektu. Uvadime
bud pouze nédzev asociace (pfipadné se Sipkou oznadujici smér asociace), nebo pouze
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nazvy roli, ne oboji sou¢asné. Nasobnost asociace miZeme uvést také jako interval, napfr.
0..1,1..%,1..10 (1 firma, vice zaméstnancu)

Grafické znazornéni tfid a jejich asociaci se nazyva tfidni diagram. Tento diagram
predstavuje statickou strukturu modelovaného systému, zachycuje jeho prvky a vztahy
mezi nimi.

Agregace predstavuje volnou vazbu mezi celkem a soucasti, kdy jeden objekt (celek)
vyuZiva sluzby dalSich objektu (soucasti). Agregace je formou asociace a v grafické
podobé se odliSuje prazdnym kosocétvercem na strané celku. (pocéita¢ 0..1 - tiskarna 0..*)

Silnéjsi formou agregace je kompozice. Vztah mezi objekty je velmi tésny a neumoZriuje
samostatnou existenci soucasti, aniz by byla pfipojena k n€jakému celku. Navic na rozdil
od agregace tato soucast musi patfit pouze jen jedinému celku. Nap¥. faktura a jeji polozky



