Operaéni systémy

Uloha OS, prostiedky pocitace, predstava virtualniho
pocitace
0S
- softwarova nadstavba HW
- spole¢né s HW pfedstavuje virtualni pocitac¢
- rozhrani mezi uZivatelem a systémem
- prostfedi pro provadéni programd
- pfedava a odebira fizeni uzivatelskym programim
- izoluje programy a data jednotlivych uzivatelu
- zobecnéné rozhrani pro pfistup k systémovym prostfedkim
- poskytuje uZivatelim a programdm sluzby virtualniho pocitac¢e, skryva pred
aplikaénimi programy detaily hardwaru pocitace
- programatordm poskytuje jednoduchy, jednotny zpusob pfistupu k paméti, soubordm
a I/0 zafizenim
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aplikace

systamowve

‘,ul'-
. — roqgramator
nastroje .
razhrani
virtualni _ 1 _navihai 05
pocitac -

hardware pocitace

Sluzby OS:

« prostfedi pro tvorbu programu

« prostiedi pro provadéni programu
« pfistup k 1/0 zafizenim a souborim
o pfistup k systému

« detekce chyb

« reakce na chyby

« sledovani ¢innosti systému

zdroj wiki:

virtualni poéitac:

Hardwarovy virtualni stroj (QEMU, Microsoft Virtual PC, VirtualBox, VMware, Xen)
Aplikaéni virtualni stroj (Java Virtual Machine, Microsoft .NET Framework, Perl, Zend
Engine - PHP)
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Hardware pocitace, typ instrukéniho cyklu procesoru,

techniky programovani vstupu a vystupu, DMA
Procesor (CPU)

« HW pro provadéni programu
- programovy ¢ita¢ PC (adresa nasledujici instrukce)
« instrukéni registr IR (naposledy nactena instrukce)
« dekodér instrukce a fidici obvody
- registr(y) s informacemi o stavu procesoru PSW (informace o stavu CPU)

« HW pro zpracovani dat
« registry pro kratkodobé uloZeni adres a dat
- operacni jednotka ALU

+ Dal$i pomocné registry a obvody
« ukazatel zasobniku SP,...

Operacni pamét

HW slouZici k uloZeni programu a dat

Registry

| Pamet’ cache

pomalejsi
levnéjsi

vetsi

Operacni pamet’

Pevne disky

Cache - vyrovnavaci pamét zarazena mezi CPU a operaéni pamét

Procesor cte instrukce a data z paméti cache, pokud adresované slovo neni v paméti
cache, nacte se z operaéni paméti do cache cely blok, obsahujici poZadované slovo;
zapis: pokud procesor nékteré slovo v bloku modifikuje, musi se toto slovo (cely blok)
zapsat zpét do operacni paméti.
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Zakladni instrukéni cyklus

- v okamZiku zahajeni provadéni instrukce programovy ¢ita¢ PC obsahuje adresu pristi
instrukce

- CPU nadte novou instrukci z operacni paméti podle PC

- CPU dekdduje a provede nactenou instrukci

- obsah PC se automaticky zvysi tak, aby obsahoval adresu pfisti instrukce

Instruk&ni cyklus s pferusenim

- CPU ovéruje poZadavky na pferuseni vZdy pred nac¢tenim nové instrukce

- pokud neni preruseni povoleno nebo poZadovano, CPU pokracduje normalné, tj. nacte
nasledujici instrukci podle PC

- pokud je pferuseni povoleno a poZadovano, uloZi se automaticky obsah PC a PSW
napr. do zasobniku a do PC a PSW se nahraje tzv. pferusovaci vektor

- tim se zméni adresa pristi instrukce a nastaveni pferusovaciho systému

Typy prerusent:
I/0O preruseni, asovac, programové chyby, chyby hardwaru

Techniky 1/0 komunikace

Programovany I/O prenos
nepouziva se preruseni, CPU musi ¢ekat na dokoncéeni kazdé 1/0 operace

nevyzZaduje od hardwaru, aby dokazal prerusit ¢innost CPU po dokonéeni I/O operace
dokud I/0O modul nedokonc¢i akci, musi program cekat

v dobé ¢ekani na dokonéeni I/0O operace zustava procesor zaméstnan testovani stavu 1/0
modulu

I/O pfenos s prerusenim
béhem provadeéni I/O operace muze CPU pracovat - ¢innost CPU je pferusena po

dokonéeni I/O operace

¢innost procesoru je prerusena, jakmile je /0 modul pfipraven k dalsi akci

odpada zbyte¢né ¢ekani, po dobu provadéni I/O operace je procesor volny pro jinou
¢innost

pro prenos se spotfebuje ¢ast ¢asu procesoru (procedura pro obsluhu pferuseni musi
obslouzit pfenos kazdého slova dat)

I/O pfenos s pfimym pristupem do paméti (Direct Memory Access, DMA)

data se prenaseji po blocich pfimo mezi /0O modulem a paméti, bez ucasti CPU
program pouze inicializuje DMA pfenos (odkud, kam, kolik,...)

procesor preda pozadavek na pfenos bloku dat DMA modulu

DMA modul pfenese blok dat pfimo mezi I/O modulem a paméti, bez ucasti CPU

po dobu prfenosu bloku je procesor zcela volny pro jiné pouZita, o dokonéeni pfenosu
bloku je procesor informovan prerusenim

Proces, stavy procesu, udalosti, fronta procesu,

odlozeni procesu, 7stavovy diagram
Proces - konkrétni provedeni urcitého programu

Priklad: recept na dort = program -> pecCeni dortu podle tohoto receptu = proces
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Dispecer
- brani okupaci procesoru jedinym procesem na nepfijatelné dlouhou dobu
- na zakladé planovaciho algoritmu rozhoduje, ktery proces bude provadén jako dalsi

Vznik procesu

- spusténim ulohy v davce

- pfihladenim uZivatele do systému

- spusténim sluzby pro obsluhu poZadavku napf. tiskovy server, www server,...
- vytvorenim potomka existujiciho procesu

Postup pfi vytvofeni procesu

- pridélit procesu jedinecny identifikator
- alokovat pro proces misto v paméti

- inicializovat fidici blok procesu (PCB)
- nastavit odpovidajici odkazy

- uloZeni zaznamu o aktivaci procesu

Prepinani procesu
. pferuseni
- proces vycerpal pfidélenou ¢asovou kvotu
- 1/0 operace vyZadana procesem byla dokon¢ena

Chyba pfistupu k paméti
- adresované pamétové misto nebylo nalezeno v redlné paméti
- odpovidajici ¢ast virtualni paméti musi byt pfenesena do operac¢ni paméti

Ukonceni procesu

- uloha v davce vyda pfikaz HALT

- uzivatel se odhlasi

. proces preda systému pozZadavek na ukonéeni
- dojde k chybé

Priciny ukonc€eni procesu

normalni dokon€eni, vy€erpani ¢asoveho limitu (Time Out), nedostatek paméti, pfekroc¢eni
mezi, poruseni ochrany, chybné pouziti dat, poZadavek rodi¢ovského procesu, ukonceni
rodi¢ovského procesu,...

Dvojstavovy model
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Pétistavovy model
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OdloZené procesy
« proces se muZe dostat do situace, kdy bude ¢ekat na dokonéeni I/0 operace
+ 1/0O operace trvaji dlouho
- procesy ¢ekajici v paméti zabiraji misto
- tyto procesy Ize odloZit na disk, aby se uvolnila operaéni pamét
« proces prejde do stavu ODLOZENY (suspend), jestlize je z paméti pfesunut na disk

Sedmistavovy model
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Sprava procesl - typicka funkce jadra

« vytvafeni a ukonéovani procesu
« planovani a spousténi procesu

« pfepinani procesu

« synchronizace procesu

» podpora komunikace procesu

« udrzovani fidicich blokd procesu

Sdileni prostiedkt, soupereni procest, kriticka sekce,
vzajemné vylucéovani, deadlock, vyhladovéni,
hardwarova feseni, semafor, synchronizace

a komunikace procesti
Procesy si konkuruji pfi:

- sdileni prostredku

- alokaci ¢asu procesoru

- komunikace procestu

- synchronizace vice procesu

SoutéZeni procesu o prostfedky

- provadéni jednoho procesu muze ovlivnit chovani soupeficich procesu

- pokud pfistup k jednomu prostfedku poZaduje vice procesu souc¢asné, |ze prostiedek
pfidélit jen jednomu z nich

- nelze vzdy zarucit, Ze blokovany proces ziska pristup k prostfedku v budoucnu

Kriticka sekce - problémy s konkurenci

- pokud pfistup ke sdilenym prostfedkim neni fizen, mdze dojit k poruseni konzistence
dat

- vysledek operaci provadénych procesy muZe byt zavisly na pofadi, v jakém procesy
dostanou pfidélen procesor - nepfipustné

- pfistup ke sdilenym prostifedkdm je nutné fidit

Sdileni prostiedkd - problémy s fizenim pfistupu

. vzajemné vyluCovani - v kazdém okamziku ma pfistup k prostfedkim pouze jeden
proces

- deadlock - procesy vzajemné &ekaji na uvolnéni prostiedku pfidélenych jinym procesim,
odstranéni deadlock - nasilné ukonc€eni zablokovanych procesu, odebirani prostfedku
procestm, obnova ze zalohy; vylouéeni - nestartovat procesy s poZzadavky, které moho
vyvolat deadlock

- vyhladovéni - proces nemuZze ziskat pfistup k poZzadovanému prostfedku v dusledku
obsazeni prostredku jinymi procesy

Kooperace procesu sdilenim

- procesy pouZivaji a méni sdilena data

- v daném ¢ase muZe data zménit pouze jeden proces
- k zajisténi integrity se pouZivaji kritické sekce
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Kriticka sekce
- proces je ve své kritické sekci, jestlize provadi ¢ast programu, manipulujici se sdilenym
prostiedkem
- provadeni kritické sekce musi byt vzajemné vylucné
- v kazdém okamziku smi byt v kritické sekci pouze jeden proces
- kazdy proces musi Zadat o vstup do kritické sekce

Kooperace procesu komunikaci - synchronizace
- vzajemna komunikace procesim umozZzriuje synchronizovat rdzné aktivity
- muZe nastat smrtici objeti
- kaZdy proces ¢eka na zpravu od nekterého jiného procesu
- muZe nastat vyhladovéni
- dva procesy si stale vyménuji zpravy, zatimco jiny proces ¢eka na zpravu

Hardwarova feSeni

opira se o nékteré zakladni principy

« proces bézi v procesoru kontinualné dokud nevyvola sluzbu OS nebo neni prerusen

« k pferuseni procesu muze dojit pouze na hranicich instrukci - mezi dokonéenim jedné
a zahdjeni dal$i instrukce

« pfistup k pamétovému mistu obvykle vylu¢uje souc¢asny pristup ostatnich procest
k tomuto mistu

o Zakaz prferuseni
» Specialni instrukce

« Instrukce test-and-set
« nastaveny priznak - kriticka sekce je obsazena; aktivni ¢ekani; mizZe dojit
k vyhladoveéni i k deadlock

« Semafory
« semafory jsou vykonnym nastrojem pro feseni vzajemného vylu¢ovani a koordinace
procesu
« synchronizacni nastroj nevyZadujici aktivni ¢ekani - proces, ktery musi ¢ekat je
blokovan a zarazen do fronty procesu ¢ekajicich na stejnou udalost - zménu stavu
pFislusného semaforu - wait/signal

Dlouhodobé, strednédobé a kratkodobé planovani

procesu, planovaci kritéria, planovaci algoritmy
dlouhodobé - provadi se pfi vytvareni nového procesu

stfednédobé - odkladani procesu

kratkodobé - ktery z procesu pfipravenych ke spusténi se ma provadét jako dalsi
ktery z poZadavku procesu na I/O ma byt obslouZen dostupnym I/O zafizenim

Dlouhodobé - urcuje, které programy systém zafadi do zpracovani, ovlada stupen
multiprogramovani, omezuje maximalni pocet procesu

Cim vice procest, tim méné éasu procesoru pfipadé na kazdy proces, provedeni
programu trva déle, v rozporu s poZzadavkem na vysokou propustnost.
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Stfednédobé - vychazi z potfeb multiprogramovani, optimalizuje odkladani procesu
(swap), ur€uje, které procesy maji zdstat v operacni paméti a které maji byt odloZeny.

Maximalni poc€et procesu v systému je omezen velikosti operaéni paméti - €im vice
procesu, tim mensi riziko, Ze procesor zlstane nevyuzity (provadi planovac)

Planovaci kritéria:

UZivatelsky orientovana kritéria: minimalni oba odezvy (doba, ktera uplynu od predloZeni
poZadavku do vydani vystupu)

Systémové orientovana kritéria: efektivni vyuzita procesoru, paméti a periférii

Vykonové orientovana kritéria: vykon méritelny pomoci doby odezvy a propustnosti, pocet
provedenych uloh za ¢asovou jednotku

Planovaci algoritmy:

Prioritni planovani:

Planovac vZdy da prednost procesu s vyssi prioritou pfed procesem s niZsi prioritou,
obvykle se pouziva pro kaZzdou prioritni uroveri samostatna fronta pfipravenych procesu.
Nizka priorita muZe byt pfi¢inou vyhladovéni procesu, je nutné umoznit zménu priority
¢ekajicich procesl v zavislosti na dobé ¢ekani nebo historii provadéni (dynamicka fronta)

Rozhodovani planovani:

Nepreemptivni - jakmile je proces ve stavu Running, bézZi, dokud se sam neukon¢i nebo
dokud se nezablokuje ¢ekanim na I/0

- FCFS - Fronta
- SPN - nejprve jsou nejkratsi procesy, pak dlouhé
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Preemptivni - OS muze pravé bézici proces kdykoliv prerusit a pfesunout do stavu Ready,
umoznuje lepsi ovladani, protoZe jeden proces nemize na dlouhou dobu monopolné
obsadit procesor

« RR - na principu ¢asovace
« SRT - preemptivni varianta SPN - vyZaduje odhad doby provadéni

Spravedlivé planovani

Sprava paméti, relokace programu, alokace paméti,
odkladani obsahu paméti, virtualni pamét, strankovani

rozdéleni paméti pro pouZiti vice procesy, pamét je nutné alokovat efektivné, aby mohlo
byt spusténo co nejvice procesu, procesy musi mit pfistup pouze do té ¢asti paméti, ktera
jim byla pridélena

Relokace (pfemisténi) programu programator nevi, ve které oblasti opera¢ni paméti bude
program umistén pfi provadéni, program muZe byt pozastaven, odloZen na disk, a pak
vracen do jiné oblasti operac¢ni paméti, pamétové odkazy v programu musi byt pfevedeny
z logickych adres (uvadénych v koddu programu) na aktualni adresy fyzické operacni
paméti, aktualni umisténi programu v paméti je uréeno pfi zavedeni programu proces
muzZe byt umistén v riznych dilech, a proto se mohou absolutni adresy béhem provadéni
meénit, kdyZ se novému procesu nebo procesu odloZzenému na disk pridéluje pamét, kdyZ
se provede setfeseni paméti

Ochrana - proces nesmi byt schopen pracovat s pamétovymi misty jiného procesu bez
povoleni

Sdileni - nékdy je nutné dovolit vice procesum pfistup ke stejné oblasti paméti, je
vyhodné, jestlize procesy provadéjici tentyZz program pouzivaji tutéz kopii programu
v paméti, vyrazna uspora paméti, méné casté odkladani na disk

Pevné déleni: dostupnd pamét je rozdélena na oddily s pevnymi hranicemi

vSechny oddily jsou stejné velké

- jakykoliv proces vyZadujici oblast paméti mensi nebo rovnou velikosti oddilu Ize zavést
do kteréhokoliv volného oddilu

- kdyZ jsou obsazeny vsechny oddily, mize OS nékteré oddily uvolnit odloZenim procesu
na disk

- pokud se program nevejde do jednoho oddilu, musi programator pouZzit pfekryvani

- jakkoliv kratky program obsadi cely pamétovy oddil

- operacéni pamét nelze vyuzivat efektivné - vnitfni fragmentace

oddily maji rdznou velikost
- procestim se pridéluje pamét tak, aby se minimalizovala vnitini fragmentace

- procestim se pridéluje nejmensi oddil, do kterého se proces jesté vejde
- procesy ¢ekajici na pfidéleni paméti tvofi frontu
Samostatna fronta pro kazdy oddil
- proces lze zavést do paméti pouze kdyZ je pfislusny oddil volny, zbyte¢né blokuje
procesy, které by se mohly provadét ve vétsich pravé volnych oddilech
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Spoleéna fronta pro vsechny procesy

- pfi zavadéni procesu do paméti je pouZit nejmensi volny oddil, do kterého se
proces jesté vejde ale nemusi to byt nejmensi pouZitelny oddil rychlejsi ale za
cenu veétsi fragmentace

Dynamické déleni paméti: proménny pocet i velikost oddild, procesu je pfidéleno pfesné
tolik paméti, kolik potfebuje, pfi ukonéeni nebo odloZeni procesu vznikaji v paméti diry
uvolnénou Cast Ize pouZzit pouze pro proces, ktery potfebuje stejny nebo mensi objem
pameéti, pfi pouZiti procesem s mensimi poZadavky na pamét predstavuje zbytek

fikame vnéjSi fragmentace, Ize odstranit defragmentaci (srazeni vSech oblasti obsazenych
procesy tésné k sobé, aby vznikla souvisla oblast paméti)

Umistovaci algoritmy:

algoritmus nejlépe padnouci (Best-fit) vyber blok, jehoZ velikost je nejblize poZadavku
stejny nebo nejbliZsi, nejméné vykonna metoda, dosahuje se nejmensi mozna
fragmentace, protoZe je vZdy pouZit nejmensi vyhovujici blok fragmenty jsou malé, ale
rychle pfibyvaji proto se musi ¢asto provadét setfeseni obsazené paméti

algoritmus prvni padnouci (First-fit) pamét se prohledava od zac¢atku a procesu se pridéli
prvni volny blok, ktery vyhovuje poZzadavku, rychlejSi neZ best-fit, prohledavani zpomaluje
vyskyt velkého poétu obsazenych blokd, tato oblast se pokazdé zbyte¢né prohledava

algoritmus dalsi padnouci (Next-fit) pamét se prohleddva od mista, kam se naposledy
umistovalo, a procesu se pridéli prvni volny blok, ktery vyhovuje poZadavku, umistuje
dalsi proces hned za predchozi, blok volné paméti na konci Ize ziskat setfesenim paméti

Logicka adresa - odkaz na pamétové misto nezavisly na aktualnim pridéleni paméti
k ziskani fyzické adresy je nutny preklad

Relativni adresa - vyjadrena jako relativni pozice vzhledem k né€jakému znamému mistu

Fyzicka adresa absolutni nebo aktualni adresa - absolutni adresa umozriuje trvale pfistup
k urcitému mistu fyzické paméti, aktualni adresa umozZnuje pfistup k urcitému mistu
fyzické paméti k ziskani

Virtualni pamét
logicky pamétovy prostor, jehoZ ¢ast je uloZena v ¢asti operaéni paméti a zbytek
v sekundarni paméti

- odkazy na pamét v programu adresuji virtualni pamét
- v realné operacni pameéti se nachazeji pouze

- pravé provadéena ¢ast programu

- data, se kterymi se praveé pracuje
- ostatni ¢asti programu a dat mohou byt uloZeny v sekundarni paméti - odkladaci oblast
- pfistup programu Kk virtualni paméti je zcela transparentni

- vSechny problémy spojené s vyhledanim aktualniho umisténi instrukci a dat fesi OS
. virtudIni pamét mizZe byt usporadana jako

- linearni adresovy prostor - jednorozmérné pole
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- mnozina segmentu - bloky pevné nebo proménné délky
- mapovani adres virtudIni paméti na adresy redlné paméti zajistuje hardware
- pokud program adresuje misto, které se pravé nenachazi v realné operaéni paméti, pak
pokud v paméti neni volné misto, uloZi se obsah bloku realné paméti na disk
- do voIné oblasti redlné paméti se z disku nacte blok obsahujici poZadované pamétové
misto

Strankovani
pamét se rozdéli na malé casti stejné velikosti - rdmce
logicka pamétova oblast procesu se rozdéli na stejné velké ¢asti jako paméf - stranky

operacni systém udrZuje pro kazdy proces tabulku pfifazeni stranek a ramcu, tabulka
obsahuje udaje o umisténi ramce v paméti

Segmentace

vSechny segmenty vsech programu nemusi mit stejnou délku, maximalni délka segmentu
je omezena, protoZe segmenty nemaji stejnou délku, podoba se segmentace
dynamickému déleni paméti

- odkazy na pamét se dynamicky prevadéiji na fyzické adresy pfi provadéni
- proces muze byt odloZen a znovu vracen do paméti, takZe jeho umisténi v paméti se
muZe kdykoliv zménit
- proces muze byt rozdélen na ¢asti, které nemusi byt v paméti uloZeny souvisle
- béhem provadéni se v operaéni paméti nemusi nachazet vsechny ¢asti procesu
soucasné
OS zavede do operaéni paméti nékolik ¢asti programu
- ¢ast procesu, ktera se nachazi v operaéni paméti, oznaCujeme Resident set
pokud se logicky adresované pamétové misto nenachdzi v operacni paméti, generuje se
preruseni
« OS prevede proces do blokovaného stavu
- ¢ast procesu obsluhujici poZzadované pamétové misto se presune do operac¢ni paméti
- OS vyda poZadavek na ¢teni z disku
- béhem provadéni diskové operace je naplanovan dalSi proces
- dokonceni ¢teni z disku je ohlaseno prerusenim, jehoZ dusledkem je pfevedeni
puvodniho procesu do stavu Ready

Stranky

- ¢im mens$i stranky, tim mensi vnitini fragmentace, tim vice stranek procesy potrebuji

- ¢im vice stranek na proces, tim rozsahlejsi jsou strankovaci tabulky

- ¢im vétsi strankovaci tabulky, tim vétsi podil virtualni paméti tabulky zabiraji

- sekundarni pamét je navrZzena pro efektivni prfenos dat po blocich, takze vétsi stranky
jsou vyhodnéjsi

- moznost prace se strankami rozdilné velikosti poskytuje pruznost pro efektivni vyuZiti
TLB

- velké stranky mohou byt vyuZzity pro kéd programu

- malé stranky mohou byt pouZity pro vlakna
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Soubor, atributy souboru, omezeni pristupu k souboru,
Hierarchicka organizace soubort, alokace prostoru na
disku, souborovy systém

Soubory: univerzalni forma dlouhodobého uloZeni dat v sekundarni paméti, ma unikatni
jméno, pfistup k souboru mtze byt omezeny

Stromova struktura:

« jeden hlavni adresar, obsahujici adresare, podadresare,...

« pocet urovni mizZe byt omezen (napf. 1ISO9660)

« vice soubord muZe mit stejné jméno, pokud se liSi cestou

« pfi praci se soubory Ize zvolit libovolny adresar jako pracovni

« cestu k souboru Ize vyjadfrit relativné vzhledem k pracovnimu adresari

Pfistupova prava:

» Zadna - uzZivatel nevi o existenci souboru, neni dovoleno &ist obsah adresare

« znalost existence - uZivatel zjisti existenci souboru a jeho vlastnika

» provadéni - uZivatel smi soubor provadét, ale nesmi ho kopirovat

« Cteni - uZivatel muzZe obsah souboru Eist pro jakékoliv ucely (provadéni, vypis,
kopirovani), ale nesmi ho modifikovat nebo mazat

« pfidavani - uzivatel mdze soubor &ist a navic smi pfidat data na konec

« pfepisovani - uZivatel muze soubor ¢ist/provadét/modifikovat/smazat

« zména ochrany - uZivatel midze ménit nastaveni pfistupovych prav souboru jiného
uzZivatele

» mazani - odstranéni souboru

Pridélovani paméti:
« v dobé vytvareni souboru je nutné znat maximalni velikost souboru (je to obtiZné)
ve snaze vyhnout se vy¢erpani rezervovaného prostoru je odhad obvykle zbytecné velky
souvislé obsazeni pamétového prostoru zvysuije rychlost zpracovani
velky pocet malych blokud zvysuje poZadavky na velikost tabulek
pevna velikost blokud zjednodusuje novou alokaci uvolnéného prostoru - po smazani
souboru Ize uvolnéné bloky bez problému pouzit pro novy soubor
« proménna velikost blokd - minimalizuje vnitini fragmentaci
« souvisla alokace

« pfi vytvareni je souboru pfidélena jedna sada po sobé nasledujicich blokd

« staci jedna polozka v alokacni tabulce - pocatec¢ni blok souboru, délka souboru

» dochazi k vnejsi fragmentaci

 po zruseni souboru se obvykle nepodari do uvolnéné oblasti umistit soubor stejné
velikosti
« po zaplnéni disku je obtiZzné nalézt souvislou sadu bloku potfebné délky

- fetézena alokace

« alokuji se jednotlivé bloky

» kazdy blok obsahuje ukazatel na nasledujici blok v fetézci
staci jedna poloZka v alokaéni tabulce - po¢atecni blok souboru, délka souboru
nedochazi k vnéjsi fragmentaci
kterykoliv volny blok Ize pfipojit na konec souboru

« v pfipadé potreby Ize snadno zvétsit velikost souboru

nebere ohled na princip lokality
« logicky sousedni bloky mohou byt fyzicky umistény zna¢né daleko od sebe
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« indexova alokace
« alokacéni tabulka obsahuje samostatny jednourovriovy index pro kazdy soubor
« index ma jednu poloZku pro kazdy blok alokovany souboru
« alokacni tabulka obsahuje Cislo bloku pro indexaci
« Ize pouzit proménnou velikost bloku

Souborovy systém
« slouZi k dlouhodobému uloZeni programd a dat
« informace se ukladaji v pojmenovanych objektech zvanych soubory
 pro OS snadno pouZitelna jednotka z hlediska pfistupu a ochrany
« programy pfi manipulaci s obsahem soubori mohou soubory (&i jejich ¢asti) kopirovat do
virtualni paméti
» soubor muze slouzit jako zdroj vstupnich dat nebo cil vstupnich dat pro program
« soubor mlze obsahovat program

Ruzné koncepce OS, monoliticky systém, vrstveny
systém, mikrojadro, vlakna, OS pro praci v realném
Case, distribuovany OS, multiprocesorové systémy

Monoliticky operacni systém
obsahuje vSechny funkce jadra v sobé. Velké nesnadno pfenosné nerozsifitelné.

Mezi vyhody patfi centralizovany charakter, ktery umozrioval relativné snadnou
administraci systému a pomérné snadnou implementaci aplikaci. Nevyhodou byl ¢asto
monoliticky software - uZivatelské rozhrani, vykonna ¢ast a pfistup k datim byly obsazeny
v jedné velké aplikaci, a proto jakakoliv zména mohla ovlivnit celou aplikaci.

Vrstveny systém

- vzhledem k velké slozitosti OS obvykle systém délime na vrstvy

- déleni na vrstvy umozriuje rozklad slozitych problému na vétsi pocet snadnéji
zvladnutelnych diléich problému

- kazda vrstva vyuziva (primitivnéjsich) funkci nasledujici niZsi vrstvy

Mikrojadro
- jadro OS pIni pouze maly pocet zakladnich funkci
- primitivni fizeni paméti
- komunikace procesu (Inter-Process Communication)
- zakladni planovani
- ostatni sluzby OS jsou poskytovany procesy béZicimi v uzivatelském reZzimu (servery)
- ovladace zafizeni, souborové systémy, virtuaini pamét
- vyhody: vétsi pruznost, rozsifitelnost, pfenositelnost
- nevyhody: sniZeni vykonnosti v dldsledku nahrady systémovych volani vyménnou zprav
mezi procesy

Vladkna

- proces se sklada z jednoho nebo vice vlaken, ktera Ize provadét soubézné

. uZite€né, kdyz se aplikace sklada z nékolika vzajemné nezavislych akci (nemusi byt
provadény po sobé)

- v8echna vlakna jednoho procesu sdileji data, prostfedky a ¢ast kontextu procesu

- je snadnéjsi vytvorit viakno, zrusit vlakno nebo prejit z jednoho vlakna do druhého, nez
udélat totéz s procesy
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- Operacni systém muze podporovat provadéni vice vlaken v jednom procesu
« MS-DOS - jednovlaknové procesy
« UNIX - vice uZivatelskych procesu (multitasking), procesy jsou pouze jednoviaknové
« Windows NT - vicevlaknové procesy

OS pro praci v realném Case

Real Time Operating Systém - RTOS je charakterizovan deterministickym chovanim,
kratkou dobou odezvy, vysokou spolehlivosti

« Deterministické chovani
- operace se provadéji v pevnych, pfedem uréenych ¢asech nebo v pfedem uréenych
Casovych intervalech
« U kazdé operace je pfedem znamo, kdy nejpozdéji skonéi

- Doba odezvy
- ¢as, ve kterém musi systém pfimefené reagovat na udalost, casové méritko je
relativni
- zavisi na aplikacni oblasti stovky mikrosekund napf¥. fizeni reaktoru

- Spolehlivost
- systém, jehoZ porucha mizZe mit katastrofalni disledky
- systém natolik spolehlivy a bezpeény, Ze na ném mdzeme byt zcela zavisli
- systém odolny proti porucham, porucha muZze sniZit vykonnost systému, ale nesmi
ho vyfadit z funkce, pfednost maji ulohy kritické pro funkci systému, ulohy s niZsi
prioritou se provadséji jen kdyz na né zbyva ¢as.

Distribuovany operacni systém
jako NFS, umozriuje vzdalené pfipojovani pomoci mount, systém klient-server

Tento model predstavuje aplikaci jako objekty, které mohou pouzZivat sluzby nabizené
jinymi objekty v systému nebo samy tyto sluzby nabizet. Distribuované systémy jsou

v podstaté vicevrstevné klient/server systémy, kde pocet riznych klientd a serverd muze
byt obrovsky.

Multiprocesorové systémy

Single Instruction Single Data; Single Instruction Multiple Data; Multiple Instruction Single
Data

Multiple Instruction Multiple Data - kombinace procesoru, které soubézné zpracovavaji
odlisnymi posloupnostmi instrukci odliSné mnoZziny dat

podle stupné vazby

MP systém s volnou vazbou

- kaZdy procesor ma vlastni operaéni pamét a 1/0 subsystém
- rizné typy vazby

MP systém s tésnou vazbou

- procesory sdileji operaéni pamét

- fizeni jednim opera¢nim systémem

podle symetrie
symetricky MP systém
- jadro OS muzZe provadét kterykoliv procesor
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- spustitelné procesy Ci vlakna lze provadét v kterémkoliv volném procesoru
asymetricky MP systém

- procesory jsou funkéné specializované napf. I/O procesory

- systém je fizen centralnim procesorem



